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Uber diese Betriebsanleitung

Wenn Sie zu einem bestimmten Thema etwas suchen, steht lhnen ein Inhaltsverzeichnis in
dieser Inbetriebnahme und Einstellanleitung zur Verfligung.

In dieser Anleitung werden eine Reihe von Symbolen verwendet, die Ihnen eine schnelle
Orientierung verschaffen und auf das Wesentliche aufmerksam machen.

Dieses Symbol steht fiir Hinweise und nlitzliche Informationen, die Ihnen die
Bedienung erleichtern soll.

Hinweise, deren Mifsachtung eine Beschddigung oder Zerstérung des Gerdtes
zur Folge haben kann.

Hinweise, deren Mifsachtung eine gesundheitliche Gefahr fiir den Bediener
bedeutet.

1. Sicherheitshinweise

Bevor Sie das Geréit in Betrieb nehmen, lesen Sie bitte die Inbetriebnahme- und
Einstellungsanleitung komplett durch.

Die Bedienung bzw. Einstellung des Gerdites darf nur von Verwendern geschehen,
die aufgrund ihrer Qualifikation dazu befdhigt sind, einen ordnungsgemdfen und
fachgerechten Umgang mit diesem Gerdit zu gewdhrleisten. Die unten
angefiihrten VorsichtsmafiSnahmen und Warnungen sind bei der Bedienung des
Gerdtes unbedingt zu beachten.

Fiir die Inbetriebnahme eines Regelgerdites ist es zwingend erforderlich, die
zugehdrige Betriebsanleitung zur Hilfe zu nehmen.

Die vorliegende Bremschopper Inbetriebnahme- und Einstellanleitung ersetzt
diese nicht.

1.1 Verordnungen und Vorschriften

Bei der elektrischen Installation sind die allgemeinen Installationshinweise zu beachten.

DIN VDE 0100 Bestimmungen fir das Errichten von Starkstromanlagen
VDE 0113 Elektrische Ausriistung von Maschinen
VDE 0160 Ausristung von Starkstromanlagen mit elektronischen Betriebsmitteln

VDE 0470 Teil 1 Schutzarten durch Gehause
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1.2 Warnungen

Achtung Lebensgefahr !

Vor jedem Eingriff ist das Gerat vom Netz zu trennen. Erst wenn die
Kondensatoren entladen sind, darf das Gerat gedéffnet werden und am
Gerat gearbeitet werden. Bitte achten Sie unbedingt darauf, dal} das Gerat
ordnungsgemal geerdet ist. Es besteht ansonsten eine hohe
Verletzungsgefahr durch elektrische Schocks.

Der Umgang mit elektrischen und elektronischen Maschinen und Geraten
birgt Risiken in sich ! Aufstellung und Instandhaltung soll daher nur von
ausgebildetem Personal vorgenommen werden

Achtung !
1. Klemmen Sie das Gerat niemals unter Spannung an oder ab.

2.  Unbedingt auf richtige Polaritat achten.

3. Bei Vertauschen der Anschliisse BUSS +/- kann der Umrichter oder
der Chopper zerstort werden.

4. Esist keine Leistungshalbleitersicherung fiir den IGBT eingebaut.
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Funktion

Wird durch Herunterfahren der Drehzahl der Motor gebremst, geht der Motor in den
generatorischen Betrieb (iber.

Da die kinetische Energie nicht iber den Umrichter in das Netz zurlickgespeist wird, nehmen die
Zwischenkreiselkos diese Energie auf. Die Spannung des Zwischenkreises steigt an. Wenn die
Zwischenkreisspannung zu grofd wird, schiitzt sich der Umrichter durch Abschalten.

Zur Vermeidung dieser Bremsunterbrechung wird der Bremschopper eingesetzt, der bei
Uberschreitung der zuldssigen Zwischenkreisspannung aktiv wird, den Bremswiderstand auf den
Zwischenkreis schaltet und so die Uiberschissige Energie in Warme umsetzt.

Missen groRRe Massen abgebremst werden, ist darauf zu achten, da der Bremswiderstand fir
eine Leistung ausgelegt ist, die der Massenverzégerung entspricht.
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4.
4.1

4.2

4.3

Technische Daten

Chopperspannung 375V
AnschluBspannug 200 - 440 VDC | BUSS +/- (Zwischenkreis)
Chopperspannung \A‘Ierkseinste.llung BR2.rechts: 375V, BR% links: 340,Y ' ) )
Einstellbereich Potentiometer P1: 240 bis 440, Erh6hung im Uhrzeigersinn 10V/Umdrehung
Typ Artikel-Nr. Bremsleistung in {<VA bei Dau?rstrom Spitz'enstrom ;:ﬁ:{ﬂgkiz Bremswiderstand
Dauerbelastung Spitzenbelastung [in A] [in A] [in A] >Rmin-
BC 2.1-16/5,5 12262-0F01 5,5 16 15 45 50 80
BC 2.1-24/6 12262-1F01 6 24 17 68 63 5,3Q
BC 3.1-32/13 12263-AF01 13 32 35 90 100 410
BC 3.1-32/22 12263-0F01 22 32 60 90 100 4Q
BC 3.1-47/25 12263-1F01 25 47 70 130 125 2,800
BC 3.1-65/27 12263-2F01 27 65 75 180 200 2Q0)
BC 4.1-90/33 12264-0F01 33 90 90 240 250 1,600
BC 4.1-120/36 12264-1F01 36 120 100 330 355 1,10
BC 4.1-185/41 12264-2F01 41 185 110 500 500 0,75Q2
Abmessungen siehe MaRblatt Punkt 8.
Chopperspannung 750V
AnschluBspannug 450 - 800 VDC I BUSS +/- (Zwischenkreis)
Chopperspannung V\'Ierkseinste‘llung BRZ‘rechts: 750V, BRZ‘Iinks: 680V" ) ) )
Einstellbereich Potentiometer P1: 540 bis 800V, Erh6hung im Uhrzeigersinn 25V/Umdrehung
. Bremsleistung in kVA bei Dauerstrom Spitzenstrom S'uperflinke Bremswiderstand
Typ Artikel-Nr. Dauerbelastung Spitzenbelastung [in A] ’ [in A] S’Ch;;u:]g F2 >Rin-
BC2.1-33/11 12262-0F00 11 33 15 45 50 16Q2
BC 2.1-51/13 12262-1F00 13 51 17 68 63 110
BC 3.1-67/26 12263-AF00 26 67 35 90 100 8,50
BC 3.1-67/45 12263-0F00 45 67 60 90 100 8,502
BC 3.1-97/52 12263-1F00 52 97 70 130 125 5,50
BC 3.1-135/56 12263-2F00 56 135 75 180 200 4,20
BC 4.1-180/67 12264-0F00 67 180 90 240 250 3,20
BC 4.1-250/75 12264-1F00 75 250 100 330 355 2,30
BC 4.1-375/82 12264-2F00 82 375 110 500 500 1,50
Abmessungen siehe MaRblatt Punkt 8.

Der Mindestwert R, fiir die Bremswidersténde darf nicht unterschritten werden.

Es kann jedoch jeder beliebig gréfiere Wert verwendet werden.

Der Bremswiderstand sollte nach der benétigten Leistung ausgelegt werden. Wird

der Bremswiderstand R, unterschritten, kann der IGBT zerstért werden.

Der Ausgang ist kurzschlufifest, jedoch nicht gegen permanente Uberlast (Rn.

unterschritten) geschlitzt.

Technische Daten / Einsatzbedingungen

Bereich

Werte

Zulassige Temperaturbereiche

Waihrend Geratetransport:
Waihrend Geratelagerung:
Wahrend Betrieb:

-25°C...+70°C (bis VDE 0160)
-25°C...+55°C (bis VDE 0160)
5°C...+40°C (ohne Leistungsreduzierung)
40°C...+55°C (mit Leistungsreduzierung)

Feuchtigkeitsklasse

Feuchtigkeitsklasse F ohne Kondensation (5% - 85% relative Feuchtigkeit)

Umgebung:
Resonanz suche

Standard: DIN EN 60068-2-6
Test Spezifikation: (5 Hz-13,2 Hz)-150 Hz, 2mm Spitzte zu Spitze 0,7g

Installationshéhe h:

H <1000 m tber NN ohne Leistungsreduzierung
1000 m Uber NN < h 4000 m Giber NN mit Leistungsreduzierung

Luftdruck 86kPa — 106kPa bis VDE0875 Teil 11 und prEN55082
Verschmutzungsgrad VDE 0110 Teil 2 Grad 2
Schutzart: 1P20
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5. Belastungskurve
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O
6. Anschliisse und Anzeigen ( Wﬁ

o 2 -~
nzeigen ) BC... o tae
Overcurrent rot Uberstrom / KurzschluR CHOPPER
Active klar Chopper aktiv
Power grin Chopper betriebsbereit
() OVERCURRENT
M ACTIVE
O POWER
Klemmenbelegungen
n Anschlul fiir Erde
= Gehause groRflachig erden, z.B. auf einer verzinkten DANGER
. HIGH VOLTAGE !
Montageplatte montieren.
BUSS- -AnschluB Zwischenkreisspannung Umrichter
BUSS+ +AnschluB Zwischenkreisspannung Umrichter o+
R1-R2 In Reihe zum Bremswiderstand muf8 ein Bimetallrelais @ § N
angeschlossen werden. Das Bimetallrelais ist auf L+ @a@maco
Nennstrom des Bremswiderstandes einzustellen.
(siehe AnschluRbeispiel Punkt 7.) L QLY ‘
Achtung !

1.  Klemmen Sie das Gerdét niemals unter Spannung an oder ab.
2. Unbedingt auf richtige Polaritét achten.

3. Bei Vertauschen der Anschliisse BUSS +/- kann der Umrichter oder der
Chopper zerstért werden.

4. Esist keine Leistungshalbleitersicherung fiir den IGBT eingebaut.

7. AnschluBbeispiel

O
BC... :tae -
- CHOPPER :
Umrichter S
o v
@ e N
POWER 0
3
e zeﬁyHG\E‘ng\(E‘ g
[
. . 0 & L
Zwischenkreis- L 28 .o Q
spannung
BUSS A EEEEE]
L1 L2 L3 | +|~- CTTrr ) RIR
[ [ rflinke Sich ..
i_ i L_I Superfinke Sicherung EI =71 Uberlastrelais
o~ /s — o~
1 ™t
- _l/ _/ Ll I
~ 7 ~7
VAN - -
Netz
Umrichter
M 2+
i uperflinke Sicherung
L *Entweder Superflinke Sicherung am Netzeingang oder an der Zwischenkreisverbindung.

Die Leitungen zwischen Umrichter und Chopper bzw. Chopper und Bremswiderstand sind bis zu einer
Ldange von 25 cm verdrillt und ab 25 cm geschirmt zu verlegen.
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8. Malblatt

B
S
( )
|
%) -
BC... « tae
CHOPPER
(A OVERCURRENT
E‘ ACTIVE
& POWER
-
DANGER
HIGH VOLTAGE !
|+
0w 0
0w 0
L33«
(IS ) (%)) )
l —
I )
Bl
BaugroRe B Bl H H1 T S
BC2.1 82,5 40,5 150 138 220 6
BC3.1 130 64,5 205 193 208 6
BC4.1 131 64,5 298 280 300 9
9. Ersatzteile
Bremschoppertyp BC2.1 BC3.1 BC4.1
Art.-Nr. Bezeichnung 12262-0F.. 12262-1F.. 12263-AF.. 12263-0F.. 12263-1F.. 12263-2F.. 12264-0F.. 12264-1F.. 12264-2F..
34292-42 IGBT 2MBI 50N-120 50A L]
34292-47 IGBT 2MBI 75N-120 75A [
34292-52 IGBT 2MBI 100N-120 100A [ ] [ ]
34292-55 IGBT 2MBI 150N-120 150A [ ]
34292-62 IGBT 2MBI 200N-120 200A [ [
34292-67 IGBT 2MBI 300N-120 300A L] °
F1 Sicherung fiir Elektronik
- [} [} [ ] [ ] [ ] [} [} [ ] [ ]
34472-00 30x5 mitteltrdge 3,15A
68053-00 Liifter 24V [ ] [ ] o [ ] ° °
78303-0F PC-Board [} [} [ ] [ ] [ ] [} [ ] [ ) [ )
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10. Zubehor

0 Bremswiderstdnde bis 60kW Dauerlast in IP 20. Spezielle Ausfiihrungen nach Riicksprache mit TAE

Antriebstechnik.

0 Uberlastrelais zum thermischen Schutz des Bremswiderstands.

Uberlastrelais mit gréferen Nennstrémen auf Anfrage.

10.1 Uberlastrelais

Nennstrom in A: Art.-Nr:

0,1-0,16 36770-A0
0,16 - 0,24 36770-B0
0,24-0,4 36770-CO
0,4-0,6 36770-D0O
0,6-1 36770-E0
1-1,6 36770-FO

Nennstrom in A: Art.-Nr:
1,6-2,4 36770-G0
2,4-4 36770-HO
4-6 36770-10
6-10 36770-K0
10-16 36770-L0
16-24 36770-MO0

10.2 Superflinke Zwischenkreis-Halbleitersicherungen

Einsatz mit Bremschopper: | Sicherungswertin A | Art.-Nr. Sicherung Art.-Nr. Lasttrenner 3 pol.
12262-0F... 50 34606-00 34529-00
12262-1F... 63 34607-00 34529-00
12263-AF... 100 34609-00 34529-00
12263-0F... 100 34609-00 34529-00
12263-1F... 125 34610-00 34529-00
12263-2F... 200 34621-00 34529-01
12264-0F... 250 34622-00 34529-01
12264-1F... 355 34633-00 34529-02
12264-2F... 500 Auf Anfrage 34529-03
11. Berechnung fiir Bremschopper und Widerstand
Berechnungsgrundlage:
Konstantes Bremsmoment und lineare Drehzahlabnahme.
n[min"] L
A n,..= 2400 min
e =1200 min™
0 tn=14s tonenc= > U]
< > P 3s _ tore= 3j
A <>
M+
[Nm]
0 [EEEREEENENEENENERANRANEREEEE HHHH: t[s]
100 Nm Mo
M-
INm] -
PIKW] 4 Beispiel:
Bremsmoment 100 Nm
Max. Drehzahl 2400 min™
0 > t[s] Motorischer Betrieb 14 Sek.
Bremszeit 3 Sek.
25,1 kW 4 P Stillstand 3 Sek.
Chopperspannung 750 V
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Berechnung der Spitzenbelastung Pyax sreax
NyaxX Myax 2400 x 100

P = =25,1 kW
MAX BREAK 9550 9550
Pmax BREAK in [kW] Spitzenbelastung vom Bremschopper
Nmax in [min™] Maximale Drehzahl
Muax in [Nm] Maximales Bremsmoment

Berechnung des Effektivwerts der Bremsleistung Pgreak rivs

Pgreak rms = Pumax reak X \j CBREAK = 251X \/; =56 kW
3 X (trun * terEAK T toFF) 3x(14+3+3)
Psreak RS in [kw] Effektivwert der Bremsleistung
Pmaxsreak N [kW] Spitzenbelastung vom Bremschopper
tereak in [Sekunden]  Bremszeit
trun in [Sekunden]  Betrieb (Motorisch)
tereak in [Sekunden]  Betrieb (Generatorisch)
torr in [Sekunden]  Stillstand

Berechnung des Bremswiderstandes

R vt 750° 22,4 Q
PMAX BREAK 25100
R in [Q] Bremswiderstand
U in[V] Bremschopperspannung
Pmax BREAK in [W] Spitzenbelastung vom Bremschopper

Bremschopper ausgewahlt nach Tabelle 4.2 (sieheTechnische Daten)
Bremschoppertyp BC2.1-33/11 Art.-Nr 12262-0F
Chopperspannung 750V

Dauerbelastung:
Pereak rvis = 5,6 <11 kW OK

Spitzenbelastung:
PMAx BREAK = 25,1 <33 kW OK

Bremswiderstand:
R= 224>160 OK

Druckfehler sowie technische Anderungen vorbehalten Inbetriebnahme und Einstellanleitung
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12. AnschluBRbild Option Betriebsbereit, Chopper Aktiv
C2/A2 Stor- und Betriebsbereitmeldung (Potentialfreier Kontakt)

Chopper Betriebsbereit, kein Fehler C2/A2 geschlossen
Chopper nicht Betriebsbereit oder Fehler C2/A2 offen

C1/A1 Chopper Aktiv, verzogert Aus (Potentialfreier Kontakt)
Chopper Aktive C1/A1 Ausgangslogik konfigurierbar Uber Dipschalter S1, siehe Tabelle unten

BR1

Verbindet C1 mit C2

C2/A2 message "error" and "ready for operation" (potential-free contact)
Chopper ready, no fault C2/A2 closed
Chopper not ready or fault C2/A2 open

C1/A1 Chopper active, delayed OFF (potential-free contact)
Chopper active C1/A1 logical output configurable with dip-switch S1, refer to table below

BR1

12

Connects C1 with C2

C2 A2 C1 A1

Steckbriicke - geschlossen
Jumper - closed ddbo

"B
Sl

A

]

=]
X}

[]

DIP-Schalter S1
DIP-Switch S1

Logik Ausgang C1 - A1
Logic Output C1 - A1

[0

4

ON OFF

o[

(0]

2

1

Chopper Active

DIP

OUT - ON

OUT - OFF

S1.1

ON

S1.2

ON

S$1.3

ON

S1.4

ON

Inbetriebnahme und Einstellanleitung

message "error" and "ready for operation"

(+24V)
max 30mA Chopper Aktiv, verzogert Aus
Chopper active, delayed OFF

+24V
max 30mA Stor- und Betriebsbereitmeldung

--C2A2 C1A1--

LLS

BR1
Steckbriicke - Jumper
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13. AnschluBRbild Option Master — Slave

Achtung !!! Anschliusse O,G,I,C filhren 400VDC nach Erde!
Caution !!! Connection O,G,I,C lead 400VDC to ground!

Anschluss Variante 1: Master - Slave (in Reihe) - Connection version 1: Master - Slave (in series)

— —
/ F——— ="
= II_ = = — —
| 7 I
N I N
( JoGic] ‘ ( JoGic] ‘ -0GlI 031
© ©
BC.. - o BC.. - o BC.. - o
- CHSPPER - tae CH%PPER - tae CHEPPER - tae
8] MS - Master @ OVERCURRENT 'OVERCURRENT OVERCURRENT
ACTIVE ACTIVE ’i ACTIVE
POWER O rower O prower
6 DANGER e DANGER 6 DANGER
HIGH VO LTAGE ! HIGH VO LTAGE ! HIGH VO LTAGE !
I+ |+ 1«
2 8 28 2 2
o L 38 & & L33 & & L 33 & &
S SL - Slave
[Z%)[5]%)%) %) © QLo L (l©lrle
C L T [ T 1 ' B ' C LT [ T
gl gl T
Master Y Slave 14 Slave 2 U
O Output I I I
G Ground RIR| RIR| RIR]
I Input 2 2, 2
g3 g8 g
C Com 5% LR 2%
§& 58 §&
o o o

Anschluss Variante 2: Master - Slave (Paraliel) - Connection version 2: Master - Slave (parallel)

(max 5 Slaves Parallel) —
_1/ =
]
7
S
( Q--o Gic ( Q--o Glc-| a--o [X cll
- CHOPPER e s CHOPPER - tae CHOPPER et s
gj MS - Master OVERCURRENT () OVERCURRENT ) OVERCURRENT
o @ ACTIVE ACTIVE ACTIVE
POWER U Power O power
6 DANGER e DANGER 6 DANGER
HIGH VO LTAGE ! HIGH VO LTAGE ! HIGH VO LTAGE |
L& 3 |+
3 3 23 ? 3
) + 2338 <133z @ + 2238
SisL - slave
© [©LlLlP© © (9Ll © [oLloL©
L\ [T ﬁ T J L\ [T ﬁ || J L\ T T T 7 J
Master L\1 Slave 1 L\1 Slave 2 L\1
O Output
R|R R|R R|R
G Ground d d R]
| Input 2. £ £s
C Com
: e e )
EQC £ £Q
o @ g @ o @
@ @ @
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